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Okolicznosci powstania
Instrukcji tworzenia i adaptowania ilustracji
i materiatow tyflograficznych dla uczniéw niewidomych

Wielokrotnie propagowany byt postulat ustalenia zasad redagowania grafiki czytelnej
dla dotyku i niosacej informacje uczniowi niewidomemu.

Na roboczym spotkaniu ekspertow do spraw nowych rozwigzan prawnych -
ujednolicenia notacji brajlowskiej i zasad adaptacji podrecznikéw dla uczniéw
niewidomych i stabo widzacych powotanych przez MEN w ramach projektu ,Podniesienie
efektywnosci ksztatcenia ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi” w Debem
dnia 23 wrzesnia 2010 zalecono opracowanie Jednolitych Ogoélnopolskich Zasad
Redagowania i Adaptowania grafiki, ilustracji i map dla uczniéw niewidomych.
Zalecenie byto przywotywane w czasie kolejnych spotkan ekspertow.

Na konferencji ,Dotykam swiat — tyflografika” w OSW w Bydgoszczy dnia 27 listopada

2010 z udziatem tyflopedagogéw z SOSW dla niewidomych w Polsce, uchwalony zostat
dokument: ,Zasady tworzenia i adaptowania grafiki dla uczniéw niewidomych”.
W oparciu o ten dokument powstaty: ,Zasady Tworzenia i Adaptowania Grafiki dla
Uczniéw Niewidomych, ustalone przez tyflopedagogéw obecnych dnia 27 listopada 2010 r.
na Konferencji Dotykam S$wiat - tyflografika w Bydgoszczy na podstawie projektu s. Elzbiety
Wieckowskiej z korektami wprowadzonymi w dniu 7 stycznia 2011 r. na Ogdlnopolskich
Warsztatach Nauczycieli Specjalnych Osrodkéw Szkolno-Wychowawczych dla Dzieci
Niewidomych i Stabo Widzacych w todzi”.

Ten dokument, w toku spotkania w Osrodku Rozwoju Edukacji w dnia 13 stycznia
2011, zatwierdzony zostat przez Dyrektoréw wszystkich Osrodkéw Szkolno-Wychowawczych
dla Niewidomych w Polsce.

Dokument od poczatku, od Konferencji w Bydgoszczy, uwazano za niewystarczajgcy
dla osob tworzacych i adaptujacych ilustracje dla niewidomych. Uznawano potrzebe
stworzenia bardziej wyczerpujacej Instrukcji.

Instrukcja powstawata we wspoipracy ze wszystkimi  O$rodkami  Szkolno-
Wychowawczymi dla Dzieci Niewidomych i Stabo Widzacych w Polsce.

Instrukcja nie obejmuje zasad tworzenia map dla niewidomych. Temat ten zostat
gruntownie opracowany w publikacji opracowanej przez uczestnikdw kolejnych Komisji
i Zespotow powotywanych prze Gtéwny Urzad Geodezji Kartografii od 1986 roku:

Tyflokartografia, praca zbiorowa, redakcja Jozef Mendrun, Elzbieta Oleksiak,
w: Przeglad Tyflologiczny, Nr 1-2 (40-41), Rok 2010.

Widzimy potrzebe opracowania przez ktdéregos ze Wspotautorow tej publikacji osobnej
instrukcji tworzenia map dla niewidomych.
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Wprowadzenie

Obrazek, grafika, ikonka sg podstawowym i miedzynarodowym jezykiem wspotczesnej
cywilizacji. Niewidomi powinni w miare mozliwosci uczestniczy¢ w komunikacji tym jezykiem.
Sprawa nie jest nowa. Ponad dwustuletnie doswiadczenie tyflopedagogéw dowodzi, ze
prezentacja dotykowa, grafika wypukia moze by¢ wartosciowym Zzrédtem informacji dla
niewidomego. Uzyteczng prezentacjga moze by¢ kolaz z naturalnych, rdéznigcych sie
dotykowo materiatow, ptaskorzezba, pfaskorzezba o obnizonej wysokosci, rysunek linig
wypukta, prezentacja z réznigcych sie dotykowo linii i obszaréw wyréznionych faktura.

To dtugie doswiadczenie dowodzi rowniez, ze nie kazda prezentacja dotykowa jest
zrodtem informaciji dla niewidomego, cho¢ by¢ nim powinna. Juz dawno zaistniat problem
redagowania prezentacji dotykowych w sposob tyflologicznie poprawny. Pisze o tym
E. Bendych (1994, 1995).

Kiedys sprawa byta prosta: nauczyciel, ktéry chciat przekaza¢ niewidomym uczniom
informacje drogg graficzng brat papier brajlowski, szkicowat temat otdéwkiem, brat do reki
radetko krawieckie, rysowat nim linie, w obszarach wymagajacych zaznaczenia stawiat
kropki dtutkiem — sztyfcikiem brajlowskim. Staranny nauczyciel powtarzat to dziatanie tyle
razy, ilu miat ucznidw w klasie. W czasie lekcji pokazywat np. model kotta ze szktem
wodowskazowym, a potem z pomocg rysunku wyjasniat zachowanie wody na tym
przyktadzie naczyh potaczonych. Nauczyciel znat mozliwosci swoich uczniéw i redagowat
prezentacje w sposoéb dla nich odpowiedni.

Obecnie prezentacja dotykowa powstaje najczesciej na ekranie komputera, na ktérym
pracuje widzacy grafik, czesto nie majacy blizszego kontaktu z niewidomymi. Potem rysunek
Zostaje przetworzony do postaci dotykowej w jednej z wielu dostepnych dzis technik.
Marek Jakubowski (2009, s. 36-40) wylicza takich technik wiele, powstajg nowe.
Przetworzy¢ - uwypukli¢ w dostepnej technologii mozna wszystko, co narysowane.
Problem w tym, Zze nie wszystko, co uwypuklimy bedzie niosto informacje czytelng i dostepng
dla niewidomego. Bowiem nie kazda grafika dotykowa, prezentacja wypukta bedzie grafikg
odpowiednig dla niewidomego — przekazujacg mu informacje o zilustrowanym przedmiocie
lub pojeciu, nie kazda bedzie w ogole czytelna.

Nie nalezy przetwarza¢ do postaci wypuklej
wszystkich rysunkéw tworzonych dla widzacych.

Technologie przetwarzajgce sg czesto kosztowne. Wydawanie srodkow spotecznych
na produkowanie rzeczy bezuzytecznych jest marnotrawstwem. Proponowanie
niewidomemu grafiki dla niego nieczytelnej jest upokarzaniem osoby niepetnosprawnej!!!
Najszkodliwsze spotecznie jest umieszczanie bezwartosciowych ilustracji w podrecznikach
dla niewidomych uczniéw, bo niezorientowany nauczyciel w szkole ogélnodostepnej bedzie
wymagat od niewidomego ucznia przeczytania i zrozumienia czegos, co przeczytaC ani
zrozumie¢ sie nie da. Uczeh zas$ bedzie uczyt sie werbalnie materiatu rzeczowego
i dodatkowo opowiadania o nieczytelnej dla niego ilustracji.

Jest jeszcze jeden istotny problem. Wszyscy rozumiejg, ze np. po grecku mozna
rozmawiac tylko z czlowiekiem, ktéry sie tego jezyka nauczyt. Dziecko widzace zaczyna
uczy¢ sie jezyka grafiki, podobnie zresztg, jak jezyka ojczystego, juz w okresie
niemowlectwa. Nalezy wiec zauwazy¢, ze:



Niewidomy nie bedzie rozumial jezyka grafiki, dopdoki sie go nie nauczy.
Podstawowym warunkiem uzytecznosci dobrze zrobionych grafik dla niewidomych jest
prawidlowa edukacja graficzna niewidomych uczniow. Tylko czytelnik nauczony ,jezyka
grafiki” moze czyta¢ i rozumieé informacje przekazywane tym jezykiem, a takze tym jezykiem
wypowiadac swoje wyobrazenia.

Niniejszy tekst normuje:

projektowanie, redagowanie i adaptowanie materiatu graficznego,
ktory ma niewidomemu przekazaé informacje o rzeczy lub pojeciu.

1. Zakres uzytecznosci grafiki dla niewidomych

Doswiadczenie tyflopedagogow wskazuje, ze grafika ma sens dla niewidomego wtedy,
gdy informuje:

e o0 pojeciach przestrzennych (pojecia geometryczne i z zakresu orientacji),

e o0 ksztaltach przedmiotéw (widok, rzut, rzuty, przekréj),

e o relacjach przestrzennych miedzy przedmiotami (plan, mapa).

Nie jest celowe tworzenie dotykowej grafiki mowigcej o zwigzkach logicznych,
przyczynowych, organizacyjnych, bo trud czytania przestrzennej z natury rzeczy grafiki
utrudni pojmowanie nie przestrzennych zwiazkédw miedzy pojeciami. Zwigzki takie nalezy
obrazowa¢ opisem stownym, numeracjg dziesietng lub w inny, funkcjonalny sposéb.
Np. proste przetworzenie kilkupokoleniowej genealogii do postaci etykiet z imionami
pofaczonych liniami pochodzenia zajetoby ogromny arkusz i bytoby dla niewidomego
praktycznie nieczytelne. Genealogie nalezy zapisa¢ w formie listy z dziesietng numeracjg
oséb. Ta forma pozwala oddaé istote genealogii w sposéb prosty i dla niewidomego
czytelny.

Dlatego (por. Marek Jakubowski (2009, s. 37) terminem tyflografika okreslamy
graficzne odwzorowanie rzeczywistosci uzyteczne dla osoby niewidomej lub/i stabo widzacej,
wykonane w dostepnej mu konwencji i skali, zredagowane w sposob umozliwiajgcy
i utatwiajacy odczytanie dotykiem lub/i stabym wzrokiem przekazywanej grafikg informacii.

Tyflografika pomaga niewidomym i stabowidzacym poznac i zrozumie¢ oraz odwzorowac
pojecia przestrzenne i rzeczywisto$¢ materialng. Szczegdlnie istotng role petni tyflografika
w przekazywaniu informacji o obiektach i zjawiskach, ktére nie sg mozliwe do poznania
poprzez bezposredni oglad dotykowy gdyz sg zbyt mate, zbyt delikatne, za duze,
niebezpieczne, lub poruszajg sie.



2. W tworzeniu i adaptowaniu grafiki dla niewidomych trzeba uszanowac bariery, jakie
stawia brak wzroku i w petni wykorzysta¢ mozliwosci dotyku:

2.1. Zasady ogodlne

¢ Rysunek powinien by¢ czytelny, to znaczy wypuktosci ksztattéw, wypuktosci punktow,
znakow, linii oraz faktur okreslajacych wyrdznione powierzchnie, powinny by¢ tatwo
rozpoznawane przez czytelnika o prawidtowo dziatajagcym zmysle dotyku. Nie nalezy
umieszczaé na prezentacji punktow, ani linii wklestych, bo sg dla dotyku nieczytelne.
Wklestosci ksztaltow przestrzennych np. rzezba terenu na mapie, powinny by¢
zbudowane tak, by palec czytajacego dotykat dna wklestosci. Wymagania tego trzeba
przestrzega¢ szczegodlnie starannie w grafikach dla czytelnikéw rozpoczynajgcych
prace z grafika.

e Rysunek powinien by¢ atrakcyjny, przyjemny w dotyku i budzacy zainteresowanie.
Tylko taki rysunek sktoni niewidomego do podjecia trudu czytania go.

e Rysunek powinien by¢ trwaty. Reprezentacja dotykowa nie powinna ulegac
uszkodzeniu przy prawidtowej eksploatacii.

e Rysunek powinien by¢ uzyteczny — nie nalezy produkowac ilustracji nie
przekazujgcych uzytkownikowi Zadnych informacji. Ozdobniki urozmaicajgce
i podnoszace walory estetyczne ksigzki dla widzacych, dla niewidomego sg tylko
przeszkodg w czytaniu. Barwne ilustracje budzg w uczniach widzgcych potrzebne
skojarzenia z opracowywanym tematem. llustracje te, po przetworzeniu na obraz
dotykowy, beda dla niewidomego bardzo trudne do identyfikaciji i interpretacji zgodnej
z intencjg autora. Niepotrzebnie zaabsorbujg uwage, utrudnig nauke, nie przekazg
istotnej tresci. Natomiast w celu dydaktycznym stosuje sie rysunki znanych
niewidomemu dziecku przedmiotéw. Informacjg przyswajang przez dziecko jest
sposob przedstawienia przedmiotu na ptaszczyznie rysunku. Celem rysunku moze
by¢ dostarczenie rozrywki.

e Rysunek powinien mie¢ umowny znak okreslajacy sposéb prawidtowego
zorientowania arkusza. Stosujemy maty, czarny, wypukty trojkat umieszczony przy
marginesie w prawym, dalszym, ,gérnym” rogu arkusza prawidtowo potozonego
przed czytelnikiem.

Uwaga metodyczna: Nie stosujemy terminéw ,wyzej”, ,nizej” w celu okreslania potozenia
przedmiotoéw na poziomym stole (np. cukierniczka nie jest wyzej niz szklanka, jest dalej). Nie
stosujemy terminéw ,goérny” i ,dolny” brzeg, do okreslenia brzegéw stotu, lub tacy ze
szklankami herbaty. Podobnie nie nalezy poczatkujacemu uczniowi méwi¢ ,gorny”
i ,dolny” o brzegach arkusza rysunkowego lezacego na stole, ani ,wyzej”, ,nizej” o grafikach
na lezacym poziomo arkuszu. Najpierw dziecko powinno zrozumiec¢ realne znaczenie stow
.pblizej” — ,dalej”, zrozumie¢, ze np. tréjkat jest dalej od niego niz prostokat. Podobnie
powinno zrozumie¢ realne znaczenie stéw ,wyzej” i ,nizej” okreslajgc relacje miedzy
przedmiotami, ktérych potozenie kontroluje dotykiem. Dopiero po utrwaleniu rozumienia
realnej tresci stow: ,blizej” — ,dalej” i ,wyzej”, ,nizej” nalezy wprowadzi¢ metodycznie umowne
znaczenie stow. Ksigzke, zeszyt, rysunek nalezy postawi¢ pionowo, potozy¢ na pochytym
pulpicie, rysunek mozna powiesi¢. Jesli polecimy dziecku okreslenie wzajemnego potozenia
grafik lub wierszy tekstu, to zauwazy ono, co jest realnie wyzej, a co nizej, np. pierwszy
wiersz na stronnicy bedzie wyzej niz ostatni. Wtedy nalezy wyjasni¢ dziecku, ze ten sposob
okreslania mozemy pozostawi¢ wtedy, gdy ksigzke potozymy na poziomym stole. Ale jest to



tylko okreslenie umowne, nie odpowiadajace rzeczywistosci. Stosujemy je poniewaz jest
ogolnie przyjete. Uzywanie tej konwencji nalezy ograniczy¢ do tekstu i rysunku, by nie
zatrze¢ w swiadomosci ucznia prawidtowego rozumienia terminéw ,blizej” i ,dalej” oraz
,Wyzej” i ,nizej”’. Przy czytaniu mapy i planu budynku lub obszaru nalezy konsekwentnie
uzywac¢ nazw kierunkow geograficznych, a przy czytaniu planu nakrycia lub stotu okreslenh:
.pblizej” — ,dalej”, ,w lewo” — ,w prawo”. (Por. Chojecka Anna, Magner Marian, Szwedowska
Elzbieta, Wieckowska s. Elzbieta, Nauczanie dzieci niewidomych rysunku, przewodnik
dla nauczyciela, Laski 2008, Towarzystwo Opieki nad Ociemniatymi).

2.2. Zdolnos¢ rozdzielcza dotyku decyduje o gestosci informacji graficznej

Standardowo wzrok zdrowego oka rozréznia punkty i linie odlegte o 0,5 mm. Dotykiem
natomiast rozr6zni¢ mozna dwa punkty jako oddzielne, jesli ich odlegto$¢ nie jest
mniejsza niz 2,4 mm. (Wszystkie podane nizej odlegtoéci graniczne podane sg
w przyblizeniu. Decydowaé musi czytelno$¢ wydruku prébnego w technice, w jakiej ma by¢
sporzadzana prezentacja, a nie rozmiary i odlegtosci na rysunku ptaskim w komputerze.
Trzeba wiedzieé, ze ten sam rysunek bedzie inaczej czytany dotykiem po przetworzeniu
w réznych technikach.)
Z tego faktu wynikajg podstawowe zasady tworzenia grafiki dotykowe;j:

e Jesli dwa lub wiecej punktow, kresek, lub innych ksztattdow ma tworzy¢ jeden znak
graficzny, to ich odlegtoéci powinny wynosi¢ ok. 2,4 mm.

e Znaki graficzne (punkty, linie, faktury) reprezentujgce rézne tresci powinny by¢
umieszczone w odlegtosciach nie mniejszych niz 5 mm. Tylko tam, gdzie blisko siebie
umieszczamy znaki wyraznie kontrastowe (np. napis brajlem przy linii ciggtej)
odlegtos¢ moze by¢ mniejsza niz 5 mm, ale musi byé wieksza niz 3 mm.

Fakture dotykowa zastepujaca kolor stanowi geste rozmieszczenie jednakowych, drobnych
detali wypukiych. Faktura wyrdzniajgca obszar winna sktadaC sie ze znakéw tak matych
i utozonych tak gesto, ze dotyk nie czyta znakdw, lecz zauwaza ,innos$¢” obszaru. Np. dla
wyréznienia sylwetki z tta rysujemy jq linig i wynosimy co najmniej o 0,5 mm ponad
powierzchnie tta lub/i zapetniamy fakturg odrézniajaca od tta na zewnatrz.

Nie nalezy wyrdznionych obszaréw zaznacza¢ deseniem zbudowanym z rzadko
rozmieszczonych znakéw lub linii. Niewidomy czyta wtedy kazdy detal deseniu osobno, nie
uzyskujac przez to istotnej informacji o ogladanym obszarze, traci energie i czas na zmudng
analize struktury, poszukujgc w niej bezskutecznie znakdw, sygnatur, linii, ktére majg istotne
znaczenie dla tresci ogladanego rysunku. Ponadto desen zbudowany z linii identycznych
z liniami rysunku lub z linii podobnych jest mylgcy i prowadzi do btedéw w odczytaniu tresci
grafiki. Czytajacy nie wie, czy czytana w tej chwili linia to cze$¢ deseniu oznaczajgcego
obszar, czy jego granica, czy catkiem inna informacja. Na matych obszarach desenie stajg
sie nieczytelne.

Brzeg faktury jest wystarczajgco czytelng granicg wyréznionego nig obszaru. Jednak,
jesli brzeg obszaru jest istotnym znakiem graficznym (brzeg morza, granica panstwa), to
trzeba go narysowa¢ odpowiednig linig 0 wysokosci wiekszej niz wysokos¢ faktury. Jesli jest
to niemozliwe, to fakture trzeba usung¢ na odlegtos¢ 3 mm, co umozliwi czytanie linii.

Obszary pokryte réznigcymi sie dotykowo fakturami zbudowanymi z drobnych znakéw
nalezy rozgraniczy¢ linig bez faktury o szerokosci ok. 2-3 mm. Szerokosc tej granicy zalezy
od techniki uwypuklania obrazu dotykowego i trzeba jg okresli¢ empirycznie.




Linie ciggte, punktowe, kreskowe (przerywane) nie powinny by¢ grubsze (szersze,
wyzsze) niz jest to konieczne do uczynienia ich czytelnymi, odréznienia ich od tla, lub do
zroznicowania kilku rodzajéw linii. Uwaga — linia zbudowana z punktéw lezacych blisko
siebie, np. 1,5 mm bedzie czytana jako linia szorstka, gdyz dotyk nie rozrézni tak blisko
potozonych punktéw. Linig punktowg jest taka linia, w ktorej dotyk rozréznia poszczegodline
punkty.

Zasady redagowania rysunku dla niewidomego nalezy dostosowaé do techniki
wykonywania rysunku. Jesli dysponujemy technikg o zrdéznicowanej wysokosci, to na
gtadkich powierzchniach kulistych, walcowych i ptaskowypuklych mozna umieszcza¢ znaki,
linie i faktury. W przypadku stosowania takich technik zwracamy uwage na poprawne
umieszczenie napisow brajlowskich — zbyt bliskie ich umieszczenie, przy stosunkowo
wysokim elemencie graficznym, moze utrudniaé przeczytanie.

Na powierzchniach wyréznionych fakturg znaki i linie powinny mie¢ wiekszg niz faktura
wysokosc. Jesli nie jest to mozliwe, to wokdt znaku, linii, napisu trzeba ,usung¢” fakture do
odlegtosci 3-5 mm (liczac od petnego znaku brajlowskiego). Jest to mozliwe tylko przy
zaznaczaniu fakturg odpowiednio duzych powierzchni.

2.3. Pole widzenia dotyku decyduje o ilosci informacji

Malenkie, w poréwnaniu z rozmiarami prezentacji wypuklej, ,,pole widzenia palcow”
sprawia, ze niewidomy nie tyle oglada prezentacje, co czyta ja, a obraz catosci buduje
w wyobrazni. Wymaga to wyobrazni przestrzennej i wyéwiczenia pamieci.

Jesli niewidomy uczen systematycznie postuguje sie tyflografikg, to nauczy sie
najwydajniejszych metod czytania. Na to jednak, by uczen mogt odczytaé catos¢ obrazu
graficznego, obraz ten musi by¢ zredagowany w sposob wystarczajgco prosty, tzn. nie moze
zawiera¢ wiecej informacji, wiecej elementéow graficznych, niz potrafi ogarng¢ pamiec
i wyobraznia ucznia na aktualnym etapie jego rozwoju.

Wielkos¢ tyflografiki zalezy od poziomu adresata: dziecku jest tatwiej czyta¢ rysunki
mate, ale te niosg niewiele tresci. Wiekszy rysunek zawiera wiecej informacji, wiec jest
trudniejszy do przeczytania. Prosty rysunek dla dziecka nie powinien przekracza¢ wielkosci
dioni, ale dziecko powinno tez zacza¢ czytaé bardzo proste mapy i plany o duzych
formatach. Dla starszych ucznidéw przygotowujemy rysunki wieksze o bogatszej tresci.
Grafiki duzych rozmiaréw powinny miesci¢ sie w zasiegu rak czytelnika siedzacego przy
stole. Umieszczanie map na Scianie jest niewygodne dla czytajgcego, ale dobrze stuzy
upowszechnieniu grafiki dotykowej. Najdogodniejsze jest umieszczenie mapy pod katem 45°,
bo zapewnia komfort czytania dotykowego.

Utatwieniem dla czytajagcego jest precyzyjne zréznicowanie dotykowe linii
o réznej tresci. Widzacy z kontekstu graficznego odczyta, ktéra linia jest bokiem figury,
a ktéra przekatna, ktéra linia jest rzeka, ktéra potudnikiem, rownoleznikiem, a ktéra ramka.
Niewidomemu powinno o tym méwic¢ dotykowe zréznicowanie linii (np. ciagta gruba i cienka,
punktowa z drobnych, z wiekszych punktéw). Np. w rysunkach pokazujacych dziatania na
wektorach linie pomocnicze musza by¢ rysowane inaczej (linig cienszg lub przerywana) niz
wektory.



Korzystne moze by¢ zastosowanie linii specjalnie skonstruowanych:

Brzeg obszaru, ktorego nie chcemy wyroznia¢ fakturg, moze by¢ zaznaczony linig
niesymetryczng, gtadkg z jednej strony, a z drugiej strony zbudowang z zabkdéw
prostokatnych lub trojkatnych.

Mozemy réwniez, zaleznie od stosowanej techniki, linig gtadkg obwie$¢ obszar
z zewnatrz, a wewnatrz, w odlegtosci ok. 2 mm narysowac linie punktowg. Dotyk czyta takg
strukture jako jedna, niesymetryczng linie. Jesli wewnatrz prostego konturu umiescimy
informacje graficzna, to zastosowanie niesymetryczne;j linii — brzegu obszaru, moze sprawic,
ze rysunek bedzie bardziej czytelny. Tak narysowano brzeg serwetki:

Linia kierunkowa moze by¢ zbudowana z drobnych, niesymetrycznych elementéw tak,
ze przy czytaniu dotykowym inne jest wrazenie gdy czytamy ,z wiosem” a inne ,pod wios”.
W technice wielopoziomowej linie taka buduje sie z niewielkich potéwek stozkow
ustawionych wierzchotkami w jedng strone. W innych technikach linie kierunkowe mozna
budowac z trojkatow lub innych niesymetrycznych elementow.

Strzatki okreslajace kierunek powinny mie¢ grot utworzony przez dwa ramiona trojkata,
z wierzchotkiem odsunietym od konca linii 0 3 mm. Ewentualnie grot moze by¢é pustym
trojkatem. Peiny grot jest trudniejszy do odczytania dotykiem.

—
—
—>

W zbiorach grafik wykonanych na okreslony temat i w okreslonej technice nalezy
zachowaC te same oznaczenia poszczegolnych elementow przez okreslone znaki, linie
i faktury. Na mapach w podobnych skalach stosujemy te same oznaczenia.

Jesli bohaterowie opowiadania pokazani sg na kolejnych ilustracjach, to nalezy
zachowac ten sam sposob prezentowania postaci (ubranie, fryzura). Utatwi to czytelnikowi
identyfikacje bohaterow.

Dla kolejnych rysunkéw z optyki nalezy przyjac state oznaczenia ciata przezroczystego,
ciala nieprzezroczystego (zwierciadta), zrodta swiatta, promienia, osi optycznej urzadzenia
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lub uktadu, ew. innych powtarzajgcych sie w serii elementéw graficznych. Sugeruje sie
zachowanie juz wypracowanych i stosowanych faktur linii i powierzchni. Np. od
kilkkudziesieciu lat na polskich mapach morze oznacza sie ,sztruksem” — fakturg z linii
poziomych w odlegtosciach ok. 2mm. Rzeki oznacza sie linig ciggla, a granice — liniami
punktowymi itp.

2.4. Rysunek nie jest podobny do przedmiotu

Najistotniejszg trudnoscia w czytaniu grafiki, jaka stwarza uszkodzenie wzroku, jest
brak oczywistego zwigzku miedzy obrazem graficznym, a prezentowanym przez
grafike przedmiotem.

Obrazy powstajgce na siatkdwce osoby widzacej w czasie obserwowania przedmiotu
i w czasie obserwowania jego fotografii lub obrazu sg fizjologicznie jednakowe i istotnie
podobne. Natomiast wrazenia odbierane przez niewidomego korncami palcow przy czytaniu
grafiki sg zupetnie inne, niz wrazenia odbierane przy ogladaniu prawdziwego przedmiotu
dotykiem obejmujgcym palcéw, dtoni, ramion. Dla niewidomego

rysunek nie jest podobny do przedmiotu,

rysunek opowiada niewidomemu o przedmiocie. Dlatego nie wszystkie stosowane przez
widzacych konwencje rysunkowe sg dostepne dla uczniow niewidomych. Ponadto uczenh nie
przyswaja spontanicznie dostepnych konwencji rysunkowych, musi ich $wiadomie uczy¢, tak
jak uczy sie obcego jezyka.

Na rysunku typu rzutu prostokatnego, (nazwijmy go widokiem prostym), zachowany
jest podstawowy ksztatt przedmiotu widzianego z okreslonej strony. Rysunek czyta sie
dotykiem analogicznie do ogladania przedmiotu z tej wiasnie strony. Jeden prosty widok
przedmiotu moze zawiera¢ wiele informacji dostepnych dla niewidomego. Kilka widokow —
rzutow prostokatnych przedmiotu z ré6znych stron pozwoli niewidomemu umiejacemu czytac
grafike wyobrazi¢ sobie ksztalt przedmiotu, a nawet odtworzy¢ ten ksztatt.

Natomiast rysunek w rzucie ukosnym jest podobny tylko do obrazu przedmiotu, jaki na
siatkbwce oka tworzy jego soczewka. | analogicznie do obrazu, jaki wytworzy na kliszy
soczewka aparatu fotograficznego. Dlatego fotografia i prezentacja w rzucie ukosnym jest
dla widzacego istotnie czytelna — istotnie podobna do obrazu, jaki zobaczy patrzac na
oryginalny obiekt. Podobnie czytelne sg prezentacje narysowane w perspektywie zbiezne;.

Niewidomy za$ przy oglgdaniu przedmiotow nie uzywa zadnej soczewki i sposéb
odwzorowania przedmiotu lub przestrzennego uktadu przedmiotéw przez soczewke jest mu
zupetnie obcy. Prezentacje w ten sposéb narysowane bedg dla niewidomego ucznia
nieczytelne. Nie nalezy ich wiec przetwarza¢ do postaci dotykowe;.

Zasady rzutu ukosnego powinien uczen poznaé¢ na lekcjach matematyki, plastyki lub
rysunku zawodowego, czy technicznego. Nie nalezy jednak, na lekcjach innych
przedmiotow, wymaga¢ od ucznia wykonywania prac rysunkowych w tej konwenc;ji.
Nie nalezy wymaga¢ czytania wykonanych w tej konwencji rysunkéw przedmiotéw i ich
uktadow nieznanych uczniowi.

Zasady perspektywy zbieznej nalezy przyblizy¢ uczniowi na lekcjach biologii i fizyki
realizujgc temat: ,jak soczewka odwzorowuje przestrzen”. Nalezy pokazac rysunki prostych
przedmiotow i ich uktadéw. Na lekcjach plastyki nalezy pokaza¢ i skomentowa¢ dotykowe
podobizny dziet malarskich wykonanych w okreslonych konwencjach. Nie nalezy jednak
wymagac¢ od ucznidw rysowania w tej konwencji, lub czytania rysunkéw nieznanych im
przedmiotéw i ich uktaddw.
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Doswiadczenie pedagogiczne wskazuje, ze

nastepujace konwencje graficzne
przedstawiajg pojecia lub rzeczywisto$¢ materialng
w sposob dostepny dla niewidomego:

rysunek geometryczny przedstawiajacy figury ptaskie, oraz rysunek konstrukcyjny na
ptaszczyznie;

rysunek ilustracyjny w konwencji rzutu prostokatnego (widok) wykonany bez
zbednych szczegotow;

rzut przedmiotu na jedna, dwie i trzy ptaszczyzny;

scena — rysunek kilku przedmiotow zredagowany tak, ze przedmioty nie zastaniajg
jeden drugiego;

rysunek przedmiotu w przekroju;

plan izby, budynku, terenu, miasta;

mapa w dowolnej skali i odpowiednim poziomie generalizaciji;

wykres zaleznosci funkcyjnej;

diagram;

rysunek wektorowy, schemat elektryczny, schemat komunikacyjny, itp.

2.5. Oprawa stowna jest istotnym sktadnikiem tyflografiki

Grafika, nie jest naturalnym jezykiem niewidomego. Naturalnym jezykiem niewidomego jest
stowo mowione lub pisane. Oprawg stowng grafiki dla matego dziecka bedzie ustne
objasnienie rodzica lub pedagoga. Grafika dla uczniéw i dla dorostych musi mieé¢ pisang
oprawe stowna,

Wszelkie tytuty, napisy, opisy oraz skroty winny by¢ wykonywane zaakceptowanym
dla szkét alfabetem brajla, czcionkg odpowiadajgcg parametrowi Marburg Medium.
Nie mozna znakow brajlowskich i ich odlegtosci zmniejszaé, powiekszaé, ani w inny
sposob transformowaé. Jedyng formg podkreslenia wagi stowa moze bycé
zwiekszenie wysokosci punktow.

Podpis — tytut powinien by¢ umieszczony ,w pierwszym wierszu”, czyli przy dalszym
— gornym brzegu centralnie lub od lewego marginesu, poniewaz utatwi to
niewidomemu odnalezienie tytutu rysunku. Powinien zawiera¢ podstawowg
informacje — nazwe wiasng prezentowanej rzeczy (pojecia) i zastosowany sposob
prezentowania (np. Trojkat rownoboczny; Stét, widok z przodu; Schemat potgczen
autobusowych; Przekroj skory; Polska — mapa podstawowa; itp.). Powinien zawierac
skale, jesli jej podanie utatwi ocenienie rozmiaréw obiektu. Podpis powinien by¢
zredagowany rzetelnie — np. jeden pies powinien miec tytut — podpis ,Pies”. Jesli
pséw na rysunku jest wiecej, to podpisujemy ,Psy”.

Legenda — objasnienie znakéw lub detali uzytych w rysunku lub mapie jest
stosownym sposobem objasniania znakéw map, planéw i rysunkéw, na ktérych
elementy graficzne powtarzajg sie wielokrotnie. Legende nalezy umies$ci¢ obok lub
przed — nad rysunkiem lub mapa, ktorg objasnia.

W przypadku potrzeby umieszczania na rysunku podpiséw czesci rysunku, nalezy
podpisy odsunaé¢ od rysunku o 5 mm. Linie prowadzace od dalej umieszczonego
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podpisu do elementu rysunku nalezy tez zakonczy¢ w odlegtosci 5mm od rysunku.
Linia prowadzaca powinna prowadzi¢ do pierwszej litery podpisu na odlegtos¢
3-5 mm.

e Podpisy elementéw rysunku, jesli to mozliwe, nalezy umiesci¢ na prawo od rysunku.
Jesli podpisy sg umieszczone na lewo od rysunku, to linie prowadzace dochodzag do
ostatniej litery podpisu.

e Rysunki moga byé, w miare potrzeby, opisane skrétami nazw prezentowanych
obiektéw lub ich czesci. Podpisywanie elementow prezentacji graficznej skrétami
wymaga opracowania konsekwentnego systemu. Nie mozna podpisywac obiektéw
graficznych brajlowskim skrétem jednoliterowym, bo podpis nie bedzie jednoznaczny.
Skrotem moze byc¢ jedna litera po znaku — kluczu, lub dwie, lub wiecej liter. Kluczem
moze byc litera, lub inny znak systemu, np. znak przestankowy lub matematyczny,
znak wielkiej lub matej litery. Zastosowanie jednolitego systemu budowania skrotow
utatwia czytelnikowi odniesienie tresci skrétu do obiektu wtasciwej kategorii, np. skrot
dwuliterowy bez klucza jest skrétem nazwy miasta, skrot jednoliterowy ze znakiem
wielkiej litery jest skrotem pola bitwy itp. Podpisy lub skréoty umieszczone ukoénie
muszg mie¢ co najmniej trzy znaki tzn. trzy litery lub klucz i dwie litery. Nalezy
zachowa¢ min. 3mm odstepu miedzy podpisem a znakiem, ktory podpisujemy lub
brzegiem faktury. Obszary wyréznione fakturg podpisujemy literami z punktéw
wyzszych niz faktura, lub podpis umieszczamy ,w okienku”. prostokacie bez faktury.
Sugeruje sie stosowanie na mapach kluczy juz wypracowanych przez kompetentne
zespoly zajmujace sie tyflografika: np. skréty jedno, lub dwuliterowe nazw rzek
poprzedzamy kluczem — przenosnikiem (punkt 3 i 6).

o Jest czesto przydatne, by grafice towarzyszyt takze tekst objasniajacy, ktory
zaproponuje sposéb czytania badz uzupetni te szczegdty, ktérych nie mozna podaé
graficzne. W odniesieniu do rysunku rozrywkowo-edukacyjnego tekst w postaci pytah
lub polecen ukierunkuje wyobraznie, wprowadzi potrzebne terminy, obudzi
zainteresowanie i sktoni do uwaznego czytania grafiki.

3. Jak redagowac rysunki i ilustracje dotykowe z niektérych dziedzin grafiki

3.1.Rysunki figur geometrycznych

Figury geometryczne (tamane zamkniete) nalezy rysowac linig. Powinna to by¢ linia drobno
punktowana lub szorstka, gdyz przy przesuwaniu palca czytelnik ma wyrazniejszg
Swiadomos¢ przebywanej drogi, niz wtedy, gdy palec slizga sie po linii zupetnie gtadkiej.
Pojedyncza figura powinna mie¢ wymiary okoto 3—4 cm. Jesli obrazujemy sytuacje ztozona,
linii lub figur jest wiecej, to rysunek musi by¢ wiekszy. Jesli rysunek zawiera linie ré6znego
rodzaju, np. boki wielokata i jego przekatne, osie liczbowe i linie wykresow funkcji itp. to
nalezy kazdy rodzaj linii wykonywac linig innego rodzaju np. boki figury linig punktowana,
a przekatne linig ciggta, lub tp.

Figury geometryczne, rozumiane jako cze$¢ ptaszczyzny ograniczona tamang lub
krzywa, powinno sie odroznia¢ uwypukleniem lub fakturg odrdzniajacg od tta, np. dla
rozroznienia kota i okregu, okrag rysujemy linig, a koto wynosimy co najmniej o 1mm ponad
powierzchnie tta lub/i zapetniamy fakturg odrézniajacg wnetrze kota od tta zewnatrz kota.

Rozmieszczenie kilku figur na jednym arkuszu rysunkowym nie moze by¢ dzietem
przypadku, musi mie¢ sens logiczny. Jezeli sg to ilustracje, ktére nalezy czyta¢ kolejno, to
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powinny by¢ wyraznie odlegte jedna od drugiej, by czytelnik nie ulegt ztudzeniu, ze sg to
czesci jednego rysunku. Kazdy rysunek powinien mie¢ wtasny numer i podpis. Jezeli trescig
zadania jest poréwnanie ksztaftow narysowanych figur, to podpis moze by¢ jeden,
a rozmieszczenie powinno pozwoli¢ na zlokalizowanie werbalne poszczegélnych figur:
np. figura w lewej i prawej czedci arkusza, figura w blizszej i dalszej czesci arkusza. Jezeli
tematem gtdbwnym sg relacje przestrzenne na powierzchni arkusza, to wybor
uporzadkowanego lub chaotycznego rozmieszczenia figur zalezy od zamystu redakcyjnego
autora rysunku.

3.2. Rysunki przedmiotéow

Przedmioty, ktére nie sg puste w srodku, winny by¢ reprezentowane przez petne sylwetki
ptasko-wypukte lub wypukte (a nie kontury liniowe), i/lub réznigce sie fakturg dotykowg od tta,
ew. od innych przedmiotéw. To utatwi czytelnikowi odréznianie wnetrza sylwetki od tta. Tylko
niewielkie — do okoto 3 cm rysunki ludzi, zwierzat, przedmiotéw mogg by¢ narysowane
pustym konturem liniowym, ale powinny by¢ odsuniete od siebie tak, by kontur tyflografik
tatwo byto odréznié¢ od tta miedzy nimi.

Przedmioty o prostej budowie nalezy przedstawia¢ w rzucie prostokatnym wybierajac
najbardziej charakterystyczne ujecie. Np. obrazem walcowej baterii powinien by¢ jej rzut
prostokatny z takim samym rzutem wystajgcego konca walcowej elektrody. Nie nalezy
»opowiada¢” o walcowym ksztalcie baterii rysujgc owale w miejscu kolistych koncow walca.

Ksztatt przedmiotu powinien wiernie odpowiada¢ rzeczywistosci i posiadac prosty,
jasny, dobrze dotykowo rozpoznawalny obrys. Powinny by¢é wyraznie podkreslone
charakterystyczne cechy budowy, tzw. cechy konstytuujgce dany przedmiot. Nadmierna
liczba nieistotnych szczegdtdow bardzo zaciemnia obraz przedmiotu. Detale przedstawione
na rysunku powinny by¢ oddalone od siebie co najmniej na szeroko$¢ palca. Np. pies
powinien mie¢ gtowe, tutdw i konczyny wyraznie zarysowane, a nie na tle tutowia.
Nie powinien to by¢ pies zwiniety w kiebek, bo bedzie nieczytelng plama, lub zbiorem linii
w ktérym tylko bardzo dobrze widzacy z bujng wyobraznig dopatrzy sie sylwetki kosmatego
psa. Nie nalezy ozdabia¢ psa nieistotnymi szczegdtami.

Tto rysunku powinno mie¢ fakture kontrastowg w stosunku z ilustrowanym
przedmiotem. Zaleca sie, by zréznicowanie faktur powierzchni odpowiadato rzeczywistosci,
przedmiot szorstki najlepiej pokaza¢ na tle gtadkim, a gtadki na tle szorstkim, ale tto nie
moze by¢ atrakcyjniejsze i bardziej absorbujgce od ilustrowanego przedmiotu;

Rysunek kilku przedmiotéw. Scene ztozong z kilku przedmiotéw redagowac nalezy tak, by
przedmioty nie zastaniaty jeden drugiego i by byly narysowane w najbardziej czytelnym
ujeciu pokazujacym charakterystyczny ksztatt przedmiotu. (scene ,chtopiec karmi psa”
redagujemy tak, ze na srodku jest miska, z jednej strony pies widziany z boku, a z drugiej
chtopiec widziany z boku). Przedmioty tej samej jakosci nalezy wyodrebniacC z tta tg samg
fakturg. Powtarzanie sie w rysunku zespotu charakterystycznych faktur bardzo utatwi
odczytywanie tresci rysunku. Bardzo pomocne bedzie objasnienie oznaczen podobnie jak
w rysunku pojedynczego przedmiotu.
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3.3. llustracje w podrecznikach

3.3.1. Rysunki z zakresu fizyki sg najczesciej prostymi schematami dajacymi sie
tatwo zaadaptowaé. Oczywiscie szkice przedmiotow lub uktaddéw przedmiotow trzeba
rysowac w jednym lub wiecej rzutach prostokatnych.

3.3.2. Rysunki z zakresu chemii
Zasady tworzenia wzordw strukturalnych znajdujg sie w opracowaniu:

Brajlowska notacja matematyczna, fizyczna i chemiczna — Poradnik dla nauczycieli.
Praca zbiorowa pod redakcjg Jana Swierczka, wydanie Il, (uwzglednia zasady
Miedzynarodowej Notacji Matematycznej dla niewidomych pod redakcjg H. Ephesera z roku
1986), zredagowata Krystyna Kauba, Krakéw, Laski, Lédz, 2011 r.

3.3.3. Rysunki z zakresu biologii przeznaczone dla starszych uczniéw zawierajg
czesto wiele elementow lub ilustrujg procesy zachodzace w organizmach zywych i dlatego
moga by¢ skomplikowane. Z tego powodu ich rysowaniem bedg rzadzity nieco odmienne
zasady:

¢ linie prowadzace od podpiséw mogq dochodzi¢ do opisywanych elementéw rysunku
blizej niz na odlegtos¢ 3 mm, jesli pomoze to uczniowi zidentyfikowa¢ detal, do
ktérego prowadzi linia. Nie nalezy jednak dopuszcza¢, by uczeh mylit linie
prowadzace do podpiséw z liniami rysunku.

o strzalka stosowana jest po to, aby pokaza¢ proces, kierunek zmian lub stanowi czesc
osi wykresu,

e ilustrowanie przebiegu procesu w jakim$ narzadzie powinno by¢ poprzedzone
poznaniem budowy tego narzadu.

e jezeli proces jest wieloetapowy, to poszczegdlne etapy nalezy oddzieli¢ przerywang
linig, podobnie nalezy oddzieli¢ odcinki korhczyn, warstwy skory, itp.,

e dhugie opisy nalezy zastgpi¢ symbolami literowymi i dotgczy¢ legende,

o dla bardziej zrozumiatego objasnienia przedstawianego procesu nalezy zrezygnowac
z elementow rysunku nieistotnych dla wyjasnienia zachodzacych zmian, w tym
réwniez z faktur.

3.3.4. Wykresy

o Wielkosci odktadane na osiach powinny by¢ oznaczone tylko symbolami. Symbole
nalezy objasnic i opatrzy¢ jednostkami i mianami przed ( nad ) wykresem ,np. “O$ 0X
napiecie V — jednostka osi 10 — znak miana — V; O$ 0Y natezenie A jednostka osi — 1
— znak miana — m — A”. Symboli jednostek nie ujmujemy w nawiasy, lecz oddzielamy
znakiem miana.

o Wykres powinien leze¢ na sieci — kratce odnoszacych do podziatek osi. Inng linig
powinny by¢ zaznaczone osie ( np. pogrubiong) , a inng ( np. przerywang, wyraznie
ciensza, stabszg) siatka wspotrzednych, a jeszcze inng ( np. ciagta, grubsza)
narysowana linia wykresu.

o Jesli w jednym uktadzie wspotrzednych nalezy umiesci¢ dwa, lub wiecej wykreséw,
ktére uczen poréwnuje, to numery (litery) odrézniajgce linie wykresow powinny byc¢
objasnione przed (nad) wykresem. Jesli krzywe wykreséw przecinajg sie, lub
zbiegaja, to kazda powinna by¢ rysowana linig o innej fakturze.
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e Miana nalezy poprzedzac ,znakiem miana”; nie wolno ich umieszcza¢ w nawiasach
kwadratowych, jak to ma miejsce w czarnym druku. Wyjatek stanowig stopnie
Celsjusza, gdzie nie stosuje sie ,znaku miana” tylko ,obnizone zero” i duzg litere C
bezposrednio po liczbie stopni.

o Z grafiki (wykres, diagram) uczen niewidomy moze odczyta¢ wielko$¢ z doktadnoscig
do jednej cyfry znaczacej. Jezeli do rozwigzania zadania potrzeba odczyta¢ wielkosc
Z dokfadnoscig do dwu cyfr znaczacych, to nalezy grafike,(wykres, diagram) uzupei¢
tabelg umozliwiajgcg doktadny odczyt potrzebnej wielkosci.

Uwaga metodyczna: Niewidomy uczen moze narysowaé¢ samodzielnie wykres na folii
rysunkowej. Oprécz rysownicy do folii nalezy przygotowac folie z naniesiong punktami
podziatkg. Podziatke wykonuje sie piszac na caltym arkuszu litere ,a” (punkt pierwszy
w szesciopunkcie) na zmiane z odstepem. Sie¢ punktow pozwala sprawnie narysowac na
arkuszu osie oraz punkty i linie wykresu, podobnie jak uczen widzacy rysuje wykres na
kratce drukowanej w zeszycie lub na arkuszu egzaminacyjnym. Doktadnos¢ wykresu
wykonanego przez niewidomego bedzie mniejsza niz wykresu narysowanego przez ucznia
widzacego.

3.3.5 Plan bardzo matego obszaru nie wymaga ustalen normalizujgcych, jesli obiekty
na planie oznaczamy ich rzutem na powierzchnie (naczynia i sztuéce na serwetce lub na
stole). Ale wszystkie oznaczenia obiektow trzeba, choéby ze wzgledéow dydaktycznych,
objasni¢ w legendzie wykonanej w tej samej technice co plan.

W planach budynkéw i pomieszczen nalezy:
e $ciane oznaczy¢ petna, gtadkg linig — zréznicowana grubos$¢ linii bedzie informowata
0 roéznej grubosci Scian;
e rysowanie drzwi ,pototwartych”, cienkg linig, podobnie jak na planach budowlanych
bedzie dobrze informowato o potozeniu drzwi i sposobie ich otwierania;
e okna zaznaczone linig ,szorstkg”, drobno punktowang nie bedg mylity sie z cienkimi
Scianami;
e meble nalezy rysowac ich rzutem na podtoge. Witasciwe jest oznaczanie rodzaju
mebla fakturg: np. stot drobng kratka, postanie miekka fakturg drobnych kropek, szafy
i regaty liniami réwnolegtymi do Sciany tylnej mebla. Stofki, krzesta, fawy i kanapy
mozna oznacza¢ konturem bez faktury. Narysowanie grubszg linig opar¢ wyrdzni te
meble sposréd innych, a stotki (kwadratowe i okragte) beda czytelne dzieki wielkosci
,podchodzacej” pod palec.
Wszystkie przyjete oznaczenia trzeba objasni¢ w legendzie wykonanej w tej samej
technice co plan.

Na planie terenu stuzacym do przemieszczania sie dobrze jest odr6zni¢ chodnik od
jezdni fakturg chodnika lub linig brzegowg kraweznika. Budynki nalezy wyr6zni¢ wysokoscia,
lub/i fakturg rézng do faktury zieleni (trawnikéw). Wejscia do budynkéw przyjeto w Europie
oznacza¢ matym tréjkatem natozonym lub wycietym z obszaru budynku, lub umieszczonym
naprzeciw wejscia.

Orientacyjny plan dzielnicy, czesci miasta moze mie¢ ulice wgtebione miedzy
budynki, wtedy jest podobny do makiety. Ten sposéb przedstawienia pozwala na efektywne
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przeszukiwanie palcem przestrzeni planu ograniczonej krawedzig ulicy. Jes$li chcemy
wyeksponowaé schemat komunikacyjny, to lepiej zrobi¢ ulice wypukte. W obu przypadkach
szeroko$¢ gtadkiej ulicy powinna pozwoli¢ na napisanie na niej nazwy, lub choéby skrétu.

Na planach wiekszych obszaréw, wykonanych w mniejszej skali ulice nalezy
zaznaczy¢ liniami. Opisy ulic, oczywiscie w formie skrotow umieszcza sie obok linii w sposob
mozliwie jednoznaczny.

W miare moznosci stosujemy konwencjonalne oznaczenia np. budynek kosSciota
sygnalizujemy krzyzem, obszar cmentarza wyrézniamy deseniem z matych krzyzykow.

3.3.6. Mapy geograficzne dla niewidomych i stabowidzacych. Tworzacy mapy
i atlasy powinni korzysta¢ z doswiadczen i kontynuowac¢ tradycje map tworzonych od 1986
w réznych technikach przez kolejne komisje i zespoty przy Gtownym Urzedzie Geodezji
i Kartografii, oraz pdzniej powstate zespoty. Przyjecie, w miare moznosci identycznych lub
podobnych oznaczenh, oraz systemow skrétow utatwi uczniom korzystanie z réznych
materiatow kartograficznych Doswiadczenia te zawarte sg w publikacjach:

Mapy Tyflologiczne, red. Jozef Mendruh, oprac. red. Elzbieta Oleksiak, w: Przeglad
Tyflologiczny, Nr 1-2 (40—41) Warszawa 2010 Polski Zwigzek Niewidomych.

Atlas Geograficzny Polski, Warszawa, Gltéwny Urzad Geodezji i Kartografii, 2004.
(Mapy barwno-wypukte na papierze kapsutkowym, objasnienia drukiem czarnym
i w osobnym tomie na papierze brajlem.)

Atlas Geograficzny Europy, Warszawa, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Polski
Zwigzek Niewidomych, 2006. (Mapy barwno-wypukte na papierze kapsutkowym, objasnienia
drukiem czarnym i na papierze brajlem.)

Atlas do przyrody dla oséb niewidomych i stabowidzgcych, sfinansowano ze $rodkéw
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, wyd. Towarzystwo
Opieki nad Ociemniatymi, Laski 2010 (sitodruk bezbarwnym lakierem na barwnym poddruku
— w druku).

3.3.7 Mapy historyczne dla niewidomych i stabowidzgcych powinny by¢ tworzone
w sposoOb analogiczny do map geograficznych. Nalezy w miare moznosci uzywaé znakdéw
kartograficznych i systemoéw kluczy zastosowanych w wydanych juz atlasach
kartograficznych. Niezbedne jest wykonanie legendy do mapy lub zbioru map. Moze okazaé
sie, iz konieczne jest zbudowanie systemu skrotow nazw analogicznego do systemow
skrotow nazw stosowanych na mapach geograficznych.

3.4. Budowanie zbioroéw ilustraciji, zbioréw planéw lub map

Budowanie zbioréw ilustracji lub innych grafik wymaga konsekwencji. W obrebie okreslonej
techniki wykonywania grafiki i dla okreslonej grupy tematycznej nalezy konsekwentnie
stosowac te same oznaczenia np. oznaczenia kolorow przez okreslone faktury, okreslenia
sktadnikow przestrzeni komunikacji komunalnej przez takie same oznaczenia planu,
oznaczania osi liczbowych i linii wykresow w ustalony sposob itp. W legendzie, objasnieniu
wystarczy wtedy raz objasni¢ sposéb uzywania oznaczen, a ich statos¢ utatwi czytanie
kolejnych rysunkow.

Zbiory ilustracji z jednego dziatu tematycznego dobrze jest fgczy¢ w zbiory — zeszyty.
Jedna legenda objasnia wtedy konsekwentnie caty zbiér. Do zbioru mozna w miare potrzeby
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wigczy¢ teksty objasniajgce catosc zbioru, jego konstrukcije, jak i poszczegdline grafiki. Zbiory
— atlasy map duzego formatu lepiej umieszczaé w teczkach niz zszywaé w ksigzki.

3.5. System skréotéw nazw

System skrotow nazw dla okreslonej grupy rysunkéw musi by¢ wyraznie zdefiniowany. Np.
dla zbioru planow fragmentow miasta okreslamy: skroty nazw ulic sg trzyliterowe bez znaku
duzej litery. Dwuliterowe skroty nazw waznych budynkow poprzedzone sa znakiem duzej
litery. Skroty nazw pomnikow sg jednoliterowe i poprzedzone znakiem wielkiej litery. Tak, lub
podobnie zdefiniowany system pozwala czytelnikowi rozpoznacé, do jakiej kategorii obiektéw
odnosi sie czytany skroét i prawidtowo kojarzy¢ skrot z obiektem, do ktérego sie odnosi.

Przy opisywaniu literami figur geometrycznych lub schematdéw fizycznych stosujemy
zawsze znak duzej litery, lub znak matej litery (punkt 6).

4. Adaptacjailustraciji i grafiki

Rysunki z udostepnianych niewidomym publikacji ogélnodostepnych, ktére przekazuija tresci
potrzebne niewidomemu uczniowi, ale zredagowane sg w sposob nieodpowiedni dla
niewidomego, nalezy najpierw adaptowacé, a dopiero potem przetwarzac.

4.1. Pojecie adaptacji

Adaptacja nazywamy proces przeredagowania prezentacji plaskiej do postaci
odpowiedniej dla niewidomego. Dopiero po adaptacji nalezy grafike przetworzyé
w odpowiedniej technice do obrazu dotykowego.

Niekiedy informacje graficzng trzeba zastapi¢ informacjg stowng — odpowiedniejsza dla
niewidomego.

Adaptator powinien by¢ specjalistq w dziedzinie, ktérej rysunki adaptuje do odczytu
dotykowego, oraz mie¢ doswiadczenie (wiedze) w opracowywaniu tyflografik, by
kompetentnie przekaza¢ grafikg istotne informacje.

Aby prawidtowo dokona¢ adaptacji, adaptator powinien nie tylko ustali¢ tytut rysunku,
by¢ moze inny niz tytut oryginatu, ale przede wszystkim doktadnie uswiadomic¢ sobie jakg
informacje grafika ma przekaza¢ niewidomemu czytelnikowi.

4.2. Adaptacja tresci grafiki

Adaptacja tresci grafiki polega¢ moze na:

1. zmianie konwencji — sposobu przedstawienia,

2. zmianie skali, z zasady na powigekszeniu obrazu czytelnego dla widzacych,

3. zmianie poziomu generalizacji — uszczegotowienia, czyli na rezygnacji z mniej
istotnych tresci. Adaptator powinien zdecydowaé, jakie informacje graficzne sag
w danej prezentacji niezbedne, z jakich nalezy zrezygnowac dlatego, ze ,nie
zmieszczg sie” — uczynig rysunek nieczytelnym, lub dlatego, ze zaabsorbujg uwage
czytelnika szczegdtem nieistotnym,

4. podziale tresci ilustracji na kilka prezentacji tego samego obiektu wykonanych w tej
samej lub w innej niz oryginat konwencji, np. na zastgpieniu prezentacji obiektu
w rzucie ukosnym przez kilka prezentacji tego obiektu w rzucie prostokatnym; na
podziale tresci mapy na kilka map w jednej, lub w réznych skalach,
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5. zmianie linii, znakéw i kolorow oryginalnego rysunku na zréznicowane linie, faktury
powierzchniowe, ew. inne oznaczenia wypracowane i sprawdzone wczes$niej
(opracowanie tyflograficzne),

6. powaznym uproszczeniu rysunku do prezentacji czytelnej dotykiem i uzupetnieniu
prezentacji opisem.

Jesli rysunek jest zbyt skomplikowany by go adaptowaé, a uproszczenie nie jest
mozliwe bez utraty istotnych informacji, to nalezy rysunek zastgpi¢ wiernym opisem.

Rysunek adaptowany musi spetnia¢ wszystkie wymagania
rysunku tworzonego dla niewidomych.

4.3 Etapy redagowania — adaptowania tyflografiki.

Typowa kolejnos¢ dziatah przy redagowaniu badz adaptowaniu tyflografiki powinna
by¢ nastepujaca:

1. Adaptator powinien nie tylko ustali¢ tytut, ale przede wszystkim zda¢ sobie sprawe,
jakie informacje grafika ma przekaza¢ niewidomemu czytelnikowi.

2. Powinien ustali¢ poziom generalizaciji.

3. Powinien, znajac powyzsze zasady ustali¢ skale i rozmiar prezentacji oraz orientacje
arkusza, a nastepnie narysowac projekt reprezentacji otdwkiem na papierze, lub
w komputerze.

4. Na etapie projektu adaptator powinien sam, lub z pomocg tyflologa dokona¢ korekty —
zastanowi¢ sie, czy zachowane sg istotne zasady redakcji i zasadnicze przestanie
prezentacji graficznej.

5. Nastepnie nalezy dokona¢ przetworzenia grafiki do postaci docelowej w tej technice,
ktéra jest przewidziana do dalszego tworzenia danej prezentaciji.

6. Przetworzona wersja prébna powinna by¢é poddana korekcie osob niewidomych
i stabowidzacych reprezentujgcych przysztych adresatow prezentacji. Korekcie takiej
powinna by¢ poddana takze warstwa stowna informacji, jesli ma towarzyszyé¢
prezentacji graficznej. Korekte grafiki dla poczatkujacych powinien przeprowadzac
tyflopedagog nauczania poczatkowego.

7. Po pozytywnym wyniku takiej korekty, lub po wprowadzeniu potrzebnych poprawek
prezentacja moze by¢ wytwarzana i rozpowszechniana wsréd wiasciwej grupy
czytelnikéw.

Jesli autor/ adaptator przygotowuje grafike do przetwarzania w nie znanej jeszcze
dobrze technice, to powinien zaczaé od przetworzenia rysunkéw probnych — testowych
zawierajacych typowe dla przygotowywanej serii linie, faktury i znaki w przewidywanych
docelowo odlegto$ciach miedzy tymi elementami. Dopiero po zweryfikowaniu tych préb
nalezy zacza¢ redagowanie okreslonych prezentaciji.

4.4. Adaptacja map

Mapa kartograficzna z zasady nie daje si¢ adaptowaé, gdyz przy rezygnacji wiekszosci
tresci mapy nie mozna wprowadzonych zmian nazwaé adaptacja.

Przy adaptowaniu podrecznika do geografii zawierajacego mapy najlepiej odsyta¢ do
opublikowanych juz map lub atlaséw, jesli sg dostepne. Jesli jest konieczne adaptowanie
mapy z podrecznika to stopien uproszczenia zalezy od stosowanej techniki przetwarzania,
przyjetej w adaptacji skali mapy i od tematu, ktéry mapa ilustruje. Istotnym i podstawowym
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zabiegiem adaptacyjnym jest opracowanie tyflograficzne — zastosowanie sprawdzonych
w stosowanej technice znakéw i faktur. Legende najlepiej jest umiesci¢ obok lub nad (przed)
mapa, by uswiadomié uczniowi jej istnienie i mozliwo$¢ samodzielnego czytania mapy.
Do legendy mozna dopisa¢ informacje o umieszczeniu objasnienia skrétéw uzytych na
mapie.

Podobnie adaptowa¢ nalezy mapy historyczne zamieszczone w adaptowanym
podreczniku dla widzacych. Zawsze nalezy poprzedzi¢ je legenda, nawet, jesli nie ma jegj
w oryginale oraz opracowaé system skrétéw nazw.

Fragmenty mapy, ilustrujace podrecznik do przedmiotu innego niz geografia, nalezy
powaznie uprosci¢ — zachowac tylko te informacje graficzne, ktore ilustrujg omawiany temat
lub zadanie.

Schematyczne mapki z przewodnikéw turystycznych lub z podrecznikdbw mozna
adaptowac powiekszajac skale oraz starannie opracowujgc tyflograficznie (zastosowanie juz
wypracowanych, odpowiednio zrdéznicowanych linii, znakéw kartograficznych, faktur
powierzchniowych). Adaptacja takich mapek wymaga od adaptatora opracowania legendy,
niejednokrotnie pomijanej w oryginale, a takze opracowania systemu skrétéw nazw oraz ich
objasnienia.

4.5. Adaptacja fotografii

Fotografie portretowe an face nalezy pomina¢. Fotografie z profilu mogg by¢ przetworzone
na jednolite (petne) sylwetki.

Fotografie krajobrazéw naturalnych, zurbanizowanych, przemystowych nalezy
pomingg, lub zastgpi¢ opisem.

Fotografie przedstawiajagce relacje przestrzenne miedzy obiektami (,w gtebi obrazu”)
nalezy poming¢, a jesli niosg istotne informacje zastepowaé planem sfotografowanego
obszaru lub informacjq stowna.

Fotografie fasad budynkéw i fotografie pomnikéw, jesli niosg istotne informacje,
najlepiej adaptowac do ptaskorzezb powielanych w technikach termoformowania.

Fotografie przedmiotéw, jesli niosg istotne informacje, nalezy zastepowac¢ prostym
rysunkiem — widokiem.

4.6. Adaptacja form graficzno-tekstowych

Poniewaz dla niewidomego najkorzystniejszym, najszybciej odczytywanym jest zapis liniowy
(co respektujg notacje matematyczna i muzyczna), formy graficzno-tekstowe nalezy w miare
moznosci sprowadzac do postaci liniowe;.

Przy adaptacji Uktadu Okresowego Pierwiastkéw, w tabeli graficznej pozostawi¢
nalezy tylko symbole pierwiastkow, ich liczby atomowe i masowe. Pozostate informacje jak
sktad izotopowy, budowa powiok elektronowych, lub inne, umieszczone w oryginale
w grafice, nalezy umiesci¢ w nastepujacym po tabeli wykazie pierwiastkéw uporzagdkowanym
w kolejnosci liczb atomowych.

Tablice genealogiczne nalezy adaptowac zastepujac rysunkowy schemat zapisem
liniowym z zastosowaniem numeracji dziesietnej wedtug nastepujgcego wzoru:
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Habsburgowie

Albrecht Madry, hr. Habsburga
$1240

Rudolf I, kr. Niemiec
ces. 1273-1291

Albrecht [ Guta Rudolf II
ks, Austrii, kr Niemiec = Waclaw I, T 1290
[T8 12?3—# log kr. Ceech
[ T I
Rudolf ITT Henry IT Pickny Albrecht IT Madry
ks.Austr, kr.Czech ks. Austrii, kr. Niemiec ks Austril
= Rycheza Elzbieta 1314-1330 T 1358
ke polska
] T 1
Rudolf IV Zalokyciel Albrecht 111 Leopold IT1
arcyks. Austrii arcyks, Austrii ks, Styri, Karynti
F 1363 #1395 hr, Tyroln
1370-1386

Tablica genealogiczna adaptowana:

Habsburgowie
1. Abrecht Madry, hr. Habsburga, zm. 1240
1.1. Rudolf I, kr. Niemiec, ces. 1273-1291
1.1.1 Albrecht I, ks. Austrii, kr. Niemiec, ces. 1298-1308
1.1.2.Guta, z. Wactawa I, kr. Czech
1.1.3 Rudolf Il, zm. 1290
1.1.1.1. Rudolf Ill, ks. Austrii, kr. Czech, z. Rycheza Elzbieta ks. Polska,
1.1.1.2. Henryk Il Piekny ks. Austrii, kr. Niemiec 1314-1330
1.1.1.3. Albrecht || Madry ks.Austrii,zm.1358
1.1.1.3.1.Rudolf IV Zatozyciel arcyks. Austrii, zm.1365
1.1.1.3.2. Albrecht Il arcyks. Austrii, zm.1395
1.1.1.3.3. Leopold Il ks. Styrii, Karyntii, hr. Tyrolu 1370-1386

W numeracji, w miejscach po kolejnej kropce sg wymienione kolejne pokolenia. Numer
okreslajacy osobe pisa¢ nalezy uzywajgc jednego znaku liczby. Kolejne liczby oddzielaé
nalezy kropkami (pkt. 3). Dla zorientowania ucznia, jak rysujg genealogie widzacy moze by¢
wskazane przetworzenie w sposéb uproszczony rysunku prostej genealogii. Nie bedzie on
z koniecznosci przekazywat uczniowi wszystkich informacji zawartych w oryginalnej
genealogii.
W podobny jak genealogie sposéb adaptowac nalezy analogiczne zestawiania, np.

schematy organizacyjne instytuciji.
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Tabele liczbowe

o Konstruujac tabele nalezy pamietac, ze nalezy sposéb adaptacji dostosowaé do iloSci
znakoéw w wierszu. W linijce pisanej brajlem na arkuszu A4 miesci 32 znaki.

¢ Dane znajdujace sie w tabeli powinny by¢ umieszczone w kolumnach bez ramek.

e Jezeli tabela zawiera trzy kolumny, to nazwy wielkosci w kolumnach, czyli nagtéwki
kolumn oznaczamy tylko symbolami literowymi (np. F, t, s ). Symbole powinny by¢
objasnione przed (nad) tabelg. Miedzy kolumnami cyfr powinny byC rzedy kropek
prowadzacych — pkt 6: cyfra, odstep, kropki, odstep, cyfra. Liczby w tabelach
powinny by¢ wyréwnane tak, by w pionowych kolumnach znakéw byty umieszczone
cyfry tego samego rzedu wielkosci.

o Jesli tabela zawiera wiecej niz 3 kolumny (np. tabela rozpuszczalnosci) nalezy
umiesci¢ jg na dwu kolejnych stronach, parzystej i nieparzystej tak, aby po otwarciu
stanowita cato$¢ dostepng bez odwracania strony.

o Jezeli zastosowana jest tabela z lukami do uzupetnienia przez ucznia, to nie moze
ona mieé¢ pustych pdl. Luki nalezy oznaczaé np. literami: A, B, C etc. Uczen podaje
odpowiedz po konkretnym znaczniku.

o Tylko proste, dwuwierszowe tabele liczbowe mogq mie¢ uktad poziomy.

4.7. Dostosowanie grafiki do poziomu ucznia

W okresie nauczania poczatkowego uczen powinien czyta¢ rysunki linii i prostych figur
geometrycznych oraz ilustracje znanych mu przedmiotéw. Tg drogq uczen bedzie ksztatcit
rozumienie zwigzku przedmiotu z jego obrazem graficznym. Uczeh powinien czyta¢ plany
obszaréw, ktore obejmuje wyobrazniag: plan nakrycia do positku, plan rozmieszczenia nakry¢,
zabawek lub przyboréw szkolnych na stole.

W szkole podstawowej poznawanie nowego przedmiotu powinno tgczy¢ sie
z poznaniem jego obrazu graficznego. Jezeli ilustracja prezentuje przedmiot niedostepny
ogladowi dotykowemu nalezy postuzy¢ sie przestrzennym modelem dydaktycznym
prezentujgcym istotne cechy ksztattu przedmiotu. Nauczaniem planu nalezy objgé plan
pokoju, budynku, otoczenia budynku.

Wprowadzony w grafike uczen gimnazjum moze potrzebowaé wsparcia prostym
modelem przy czytaniu rysunkéw nie znanych mu wczesniej obiektow. Nauczaniem planu
nalezy objg¢ plan obszaru, ktory uczen jest w stanie objg¢ wyobraznia.

W szkotach ponadgimnazjalnych uczniowie powinni czyta¢ dobrze adaptowane
ilustracje z podrecznikbw obejmujacych materiat przewidywany programem nauczania.
Nauczaniem planu nalezy objaé plan obszaru, ktéry uczen jest w stanie objaé wyobraznia.

Uwaga metodyczna. Uczen na kazdym etapie ksztatcenia powinien nie tylko czyta¢ grafike,
ale tez samodzielnie rysowac i tworzy¢ prezentacje dotykowe w dostepnych konwencjach
i dziedzinach. Jest to istotnym warunkiem przyswojenia grafiki jako systemu komunikaciji.
Ze wzgledu na bardzo rézny poziom wrodzonych mozliwosci rozwoju wyobrazni
przestrzennej niewidomych uczniéw nalezy indywidualizowa¢ poziom wymagan w zakresie
rysowania i czytania — rozumienia rysunku.
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4.8.Uwagi szczegotowe

Adaptowane ilustracji z podrecznikow do nauki jezyka obcego jest zagadnieniem
specyficznym. Taka ilustracja nie ma informowaé ucznia o narysowanym przedmiocie, jest
jedynie pretekstem do rozmowy o tym przedmiocie w nauczanym jezyku. W tym celu moze
by¢ stuszne stosowanie piktogramow znanych uczniowi przedmiotow (tak rysujemy stot, tak
rysujemy pitke), bo ilustracja ma przywotaé wyobrazenie przedmiotu. Istotne wskazania
zawarte sg w publikacji Adaptacja pomocy w nauce jezykéw obcych oséb niewidomych
i sfabo widzacych, praca zbiorowa pod redakcjg Kornelii Czerwihskiej, Warszawa 2008,
Wydawnictwo Akademii Pedagogiki Specjalnej. Publikacja wydana w ramach projektu ,Per
linguas mundi ad laborem” ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Inicjatywy Wspdlnotowej EQUAL.

Przestrzeganie zasad redagowania i adaptowania jest podstawowym warunkiem
tworzenia grafiki istotnie uzytecznej, przekazujacej informacije uczniowi niewidomemu.

Dla innych oso6b, lub grup oséb niewidomych postugujacych sie grafika nalezy tworzyc¢
i adaptowac grafike dotykowa wedtug ich potrzeb, a w miare potrzeby tworzy¢é odrebne
zasady normujgce tworzenie Ilub adaptowanie okreslonych rodzajéw tyflografiki.
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